Catalogo Interruptores de nivel

) Trimod'Besta

Level measurement A brand of Bachofen AG
www.trimodbesta.com



Trimod'Besta

Katalog LTKES_2210



Contenido

En uso en todo el mundo

Los expertos confian en nosotros
Calidad para su seguridad

El concepto unico trimodular
Combinaciones ilimitadas
Soluciones de problemas especificos
Algunas combinaciones tipicas

de interruptores abarcan la mitad de todas
las aplicaciones

Coémo puede componer su propio interruptor
de nivel Trimod Besta ...

... 0 cOmo podemos asumir ese trabajo por usted

Los accesorios que le ahorran trabajo y costes

Trimod Besta en zona explosiva

Especificaciones eléctricas que son de ayuda

Interruptores de nivel Trimod Besta
Homologaciones

Certificados

Modulo de conmutacion, médulo abridado y modulo de flotador
Ejemplos de montaje

Ejemplos de aplicacion

Serie estandar eléctrica

Serie estandar neumatica

Serie industrial

Serie de plasticos

Modulos de conmutacion eléctricos
Médulos de conmutacion antideflagrantes
Modulos de conmutacion neumaticos
Moddulos abridados estandar

Moédulos abridados industriales

Modulos abridados de plastico

Médulos de flotador
Prolongaciones del varillaje

Ficha de especificaciones
Contrabrida

Controlador

Camara del flotador

Interruptores de nivel antideflagrantes

Microinterruptores y sensores inductivos de proximidad

10
14
17
19

20
23
24
25
26
29

30
34

35
36
37
38
40

41

Katalog LTKES_2210




Interruptores de nivel Trimod Besta
en uso en todo el mundo

Petréleo y gas

Los Interruptores de nivel Tri-
mod Besta, completamente
inoxidables, estan disponibles
en versioén antideflagrante, asi
como con componentes encap-
sulados, asi como con camaras
de flotador disefiadas de acuer-
do con las especificaciones del
cliente para el montaje externo
de interruptores. Estas son las
principales caracteristicas de

la gama de productos Trimod
Besta para la industria petrolera
y del gas. Asimismo, si fuera
necesario, podemos suministrar
interruptores de nivel y camaras
de flotador conforme a la norma
NACE.

Construccion naval

Muchos astilleros importantes y
duefos de embarcaciones pro-
porcionan las especificaciones
para los interruptores de nivel.
Muchos desarrollos y mejoras
del producto resultan de la ex-
periencia de muchos afios en
construccion naval; por ejemplo,
los modelos sumergidos o los
componentes imperdibles du-
rante el montaje. Los interrupto-
res de nivel Trimod Besta estan
aprobados en todo el mundoy,
entre otras cosas, poseen las
homologaciones de los siguien-
tes registros de buques: LRS,
DNV, ABS, BV, RINA, RMRS y
ClassNK.

Generacion de energia

El uso de los interruptores de
nivel Trimod Besta en la cons-
truccion de plantas de energia
exige maxima fiabilidad. Ellos se
caracterizan también por su alta
resistencia a los golpes y a las
vibraciones. También se pueden
usar en la vigilancia del circuito
completo agua/vapor, desde el
tratamiento de las aguas hasta
el precalentamiento.

Quimicay petroquimica

El concepto modular de los in-
terruptores facilita la solucion de
problemas especificos de la ap-
licacion en la industria quimica y
petroquimica. Los interruptores
de nivel Trimod Besta cumplen
los exigentes requisitos de resis-
tencia a la presion, temperatura
y corrosion. Ilgualmente esta
disponible una gama completa
de interruptores de plastico para
la vigilancia y control de fluidos
altamente agresivos o altamente
puros.
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Ingenieria de plantas

Trimod Besta ofrece alos OEM
y fabricantes de plantas una
amplia variedad de interruptores
de nivel de la serie estandar e
industrial. Soluciones persona-
lizadas con diversas pruebas y
homologaciones ya estan dis-
ponibles a partir de pequefias
cantidades.

Gestion del agua

Para la industria del agua, Ba-
chofen AG ofrece interruptores
estandar con accesorios como
contrabridas y actuadores de
prueba. Se pueden utilizar
varios disefios especiales en
medios muy contaminados o en
sistemas de inodoros.



Los expertos confian en nosotros

Los interruptores de nivel Trimod Besta fueron presentados a los organismos de homolo-
gacion mas importantes para su inspeccion y han logrado su aprobacién. Las numerosas
homologaciones y las auditorias periddicas garantizan un aseguramiento de la calidad
continuo durante todo el proceso de produccion. La lista de homologaciones para los
interruptores de nivel Trimod Besta y sus accesorios se amplia continuamente. Contacte
con nosotros y le informaremos del estado actual o dirijase a www.trimodbesta.com para
obtener los certificados actuales.

(= ClassNK
American Bureau of Shipping ABS
Bureau Veritas BV
Det Norske Veritas DNV
Lloyds Register of Shipping LRS
Registro Italiano Navale RINA

Russian Maritime Register of Shipping RMRS

Nippon Kaiji Kyokai ClassNK
exida Certification S.A. SI l
Safety Integrity Level | IEC 61508/615
@ CA
Bureau Veritas EPS 12 ATEX 1430 X Exebdb IIC T6...T5 Ga/Gb (Z...8)
Consumer Products Services Germany GmbH ExiallC T6 Ga/Gb (B...8)
ExiallCT6...T1 Ga/Gb (1...8)
IECEx EPS 15.0038 X Ex eb db IIC T6...T5 Ga/Gb (Z...5)
ExiallC T6 Ga/Gb (B...5)
ExiallCT6...T1 Ga/Gb (I...5)
EPS 22 UKEX 1261 X Ex eb db IIC T6...T5 Ga/Gb (Z...7)
ExiallC T6 Ga/Gb (B...7)
ExiallCT6...T1 Ga/Gb (1...7)
EAC EASC N RU 1-CH.A[]53.B.02795/18

Swiss Safety Center AG PED-Z-COS.EP.5515489 Cat. IV segun DEP (PED)



Calidad para su seguridad

El aseguramiento de la calidad es piedra angular de las direc-
trices de Bachofen AG. Por consiguiente, hemos incorporado

el Sistema de Gestion de la Calidad conforme a la norma ISO
9001 y hemos encargado su certificacion a SWISO GmbH Sui-
za. El aseguramiento de la calidad, por lo tanto, representa para
nosotros un importante argumento de ventas, asi como también

y, en particular, es una obligacion.

Los siguientes certificados oficiales de Bachofen y protocolos de pruebas estan disponibles a peticion:
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Declaracion de conformidad
con el pedido 2.1

segun EN 10204

Confirmacion de que los
productos cumplen los requisitos
del pedido.

Informe de ensayo 2.2

segun EN 10204

Para material de brida y flotador
de los interruptores de nivel, para
contrabrida y controlador.

Certificado de inspeccion 3.1
segun EN 10204

Para material de brida de los
interruptores de nivel, para
contrabrida y pieza intermedia
del controlador.

I Protocolo de inspeccion —
prueba de funcionamiento

oovens Para interruptores de nivel Trimod Besta
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(ensayo de funcionamiento eléctrico, ensayo
de funcionamiento neumatico etc.)




El concepto unico trimodular

Lo que usted necesita ...

lo encuentra en el sistema modular formado por médulos de conmutacion, modu-
los abridados y médulos de flotador, independientes entre si. Entre las innumera-
bles opciones encontrara la combinacion correcta para usted, incluso para condi-
ciones extremas. Nuestras entregas son rapidas y econémicas.

Asi, por ejemplo, disponemos de mdédulos de conmutacion para todo tipo de con-
trol: eléctrico con microinterruptores (contacto inversor), electrénico con sensores
inductivos de proximidad segun la norma NAMUR y neumatico con salida ON/OFF
0 neumético con salida proporcional.

Para cualquier entorno: en fundicién de aluminio a presion resistente al agua de
mar, adicionalmente cromada o en Acero inoxidable. Para todo tipo de proteccion:
de IP65 a IP68 y en version antideflagrante para la zona Ex.

... se instala rapido ...

gracias a los médulos abridados segun norma del fabricante Bachofen y segun
normas internacionales, como EN/DIN, ANSI o JIS. La tapa de conexiones y los
tornillos son imperdibles. El compartimiento de conexiones y los bornes destapa-
bles por si mismos, asi como el esquema de conexiones en el interior de la tapa
permite conectar los cables con facilidad y rapidez. El disefio modular facilita el
reajuste posterior.

... y tiene una larga vida util.

Cien mil interruptores de nivel Trimod Besta estan en uso y han dado excelentes re-
sultados. Los imanes de AINiCo, que se repelen y siempre poderosos, transmiten el
movimiento sin prensaestopas; de forma completamente hermética y sin desgaste.
Esta repulsion magnética y el efecto de accion rapida del microinterruptor crean una
doble seguridad funcional: el doble efecto de accién rapida. La construccion robusta
garantiza una vida util casi ilimitada.

Los moédulos de flotador, al igual que toda la parte mojada, son de Acero inoxidable
o plastico de alta calidad. Ellos son ideales para cualquier tipo de viscosidad, tem-
peratura y nivel de presién, asi como para las mas diversas condiciones de montaje.
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Soluciones especificas de cliente con
componentes estandar econémicos

Combinaciones para montaje lateral

01 Con microinterruptor o sensor inductivo de proximidad,
también en versiones protegidas contra explosion

02 Moédulo de conmutacion neumatico con salida On/Off

o proporcional

03 En tipo de proteccion IP68 para montaje submarino

04 Con intercambiador térmico para temperaturas de

servicio muy altas o bajas

05 Brida estandar cuadrada en CrNiMo, circulo de agujeros 92 mm
06 Brida industrial segin EN/DIN, ANSly JISen PPy PTFE
07 Brida industrial segun EN/DIN, ANSI y JIS en CrNiMo

y Hastelloy

08 Con diferencial de conmutacién fijo

09 Con prolongacion del varillaje para mayor diferencial

de conmutacion

10 Prolongacion del varillaje para correccion de punto

de conmutacion

11 Con fuelle protector para medios con contenidos de sélidos
12 Para control de bomba con diferencial de conmutacion ajustable
13 Modelo de plastico para medios agresivos

14 Para vigilancia de la capa de separacion de dos
medios con densidades distintas

15 Para montaje vertical

16 Para montaje vertical con prolongacion del varillaje

Combinaciones para el montaje desde arriba

01

05

15
/
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Ejemplos de aplicacion

Alarma, control y regulaciéon con Trimod Besta

Limitar maximo//minimo

Alarma alta

e

Alarma baja

Controlar bomba y valvulas

Bomba des-
conectada

Bomba
conectada

Regular neumaticamente

Minimo

Limitar capas de separacion

Alarma
alta/baja

Controlar bomba y valvulas

Bomba des-
- conectada

o

Bomba
conectada

Supervisar externamente el nivel

Alarma
alta/baja
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Algunas combinaciones tipicas
de la serie estandar

La caracteristica de los interruptores de nivel Trimod Besta de la serie estandar es
la brida cuadrada con circulo de agujeros de 92 mm de Acero inoxidable y presion
nominal PN 25.

A continuacién le mostramos los interruptores de nivel mas corrientes. Ademas de
éstos, es posible combinar una innumerable cantidad de tipos. En las descripcio-
nes de los médulos, en las paginas 20 a 34, encontrara las especificaciones
detalladas. Los accesorios, tales como controladores, contrabridas y camaras de
flotador, se especifican en las paginas 36 a 39.

Tipo A 01 04 — Para uso general

Presién nominal PN 25, méax. 25 bar hasta 300°C

Temperatura de servicio 0 hasta 300°C

Temperatura ambiente 0 hasta 70°C

Densidad del liquido min. 0,7 kg/dm?

Diferencial de conmutacion fijo 12 mm

Prolongacion del varillaje véase pagina 34

Material de parte mojada Acero inoxidable (CrNiMo)

Material de brida Acero inoxidable (CrNiMo)

Material de carcasa fundicién de aluminio a presion

de conmutacion resistente al agua de mar

Dimensiones de la brida 92 x 92 mm (circulo de agujeros 92 mm)

Contrabrida véase péagina 36

Elemento de conmutacion microinterruptor, contacto inversor (SPDT)
con contactos plateados

Potencia de conmutacioén 250 VCA,5A 30VDC,5A

Tipo de proteccion IP65

Peso aprox. 1,8 kg

Safety Integrity Level (SIL) SIL 1 (Tipo AA 01 04: SIL 2)

Tipo A 01 041 — Para soluciones mas econémicas
Este modelo corresponde al tipo A 01 04, pero es mas econdmico, ya que no
incluye la posible prolongacion del varillaje.

Tipo A 01 01 — Para condiciones de espacio estrechas

La longitud de montaje completa de este modelo es de sélo 194 en lugar de
225 mm. Densidad del liquido: min. 0,8 kg/dm?3. Todas las demas especifica-
ciones corresponden al tipo A 01 04.

Tipo 5A 01 04 — Para condiciones de entorno agresivas

Corresponde al modelo A 01 04. Sin embargo, en este modelo la carcasa de
conmutacién completa (excepto prensaestopas) también es de Acero inoxi-
dable (CrNiMo) y, por lo tanto, es altamente resistente a la corrosion.

Peso: aprox. 2,7 kg

Tipo A 01 07 — Para bajas densidades

Este interruptor de nivel se puede usar para liquidos con una densidad mini-
ma de 0,5 kg/dm3. Todas las demas especificaciones corresponden al Tipo
A 01 04. Peso: aprox. 2 kg.
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Campos de aplicacion acreditados:
Construccion naval, técnica de refrige-
racion, industria alimentaria, suministro
de agua potable, depuracion de aguas
residuales, etc.




Tipo A 01 051 hasta A 01 054 — Para medios sucios y cristalizantes
Un fuelle de proteccién evita que se bloquee la inclinacion del flotador.

Material del fuelle de proteccion

Temperatura de servicio

Longitud de montaje
Peso
Densidad del liquido

Safety Integrity Level (SIL)

A 01051 Perbunan/buna
A 01052 Silicona
A01053 FPM

A01054 PTFE

A 01051 O0hasta120°C
A 01052 0hasta200°C
A 01053 10 hasta 200°C
A 01054 0hasta250°C
253 mm

aprox. 2 kg

min. 0,75 kg/dm?

SIL 1

(Tipos AA 01 051 — AA 01 054: SIL 2)

Las demas especificaciones técnicas como en A 01 04

Tipo U3A 01 04 hasta U11A 01 04 — Para montaje sumergido o en caso

de inundacion

Temperatura de servicio

Temperatura ambiente
Material de carcasa
de conmutacion

Tipo de proteccion

Longitud del cable moldeado

Peso

Safety Integrity Level (SIL)

-30 hasta 80°C

-30 hasta 80°C

Fundicién de aluminio a presion,
resistente al agua de mar

IP68

carcasa de conmutacion a prueba de
escape bajo presién hasta 100 metros
de columna de agua

U3A0104:3m

US5A0104:5m

U11A0104:11m

U3A 01 04: aprox. 2,5 kg

USA 01 04: aprox. 2,8 kg

U11A 01 04: aprox. 4 kg

SIL 1

(Tipos USAA 01 04 — U11AA 01 04: SIL 2)

Las demas especificaciones técnicas como en A 01 04

Tipo A 01 08T1 — Para capa de separacion entre dos liquidos

Densidad del liquido mas pesado

Diferencial de densidad

Diferencial de conmutacién

Longitud del varillaje
Peso

Safety Integrity Level (SIL)

min. 0,8 kg/dm?

min. 0,22 kg/dm?

aprox. 20 mm

100 mm

aprox. 2,4 kg

SIL 1 (Tipo AA 01 08T1: SIL2)

Las demas especificaciones técnicas como en A 01 04

La posicion de los pesos sobre la varilla se calcula de acuerdo con la densidad de los fluidos y se

configura fijo en la fabrica.

Lim]

=

310
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Tipo A 01 090 hasta A 01 095 — Para diferencial de conmutacién ajustable
Estos interruptores de nivel son ideales, en particular, para control de 2 puntos,
p.ej. para control de bombas

Presién nominal PN 25, max. 25 bar hasta 300°C
Temperatura de servicio 0 hasta 300°C
Temperatura ambiente 0 hasta 70°C
Densidad del liquido min. 0,75 kg/dm?

(A 01 095: min. 0,9 kg/dm?)
Diferencial de conmutacion S véase tabla
Material de parte mojada Acero inoxidable (CrNiMo)
Material de brida Acero inoxidable (CrNiMo)

Material de carcasa de conmutacion Fundicion de aluminio a presion,
resistente al agua de mar

Dimensiones de la brida 92 x 92 mm (circulo de agujeros 92 mm)
Contrabrida véase pagina 36

Elemento de conmutacion Microinterruptor, contacto inversor (SPDT)
Potencia de conmutacion 250VAC,5A 30VDC,5A

Tipo de proteccion IP65

Peso aprox. 2 kg

Safety Integrity Level (SIL) SIL 1 (Tipos AA 01090 —AA 01 095: SIL 2)

Ajuste del diferencial de conmutaciéon

El diferencial de conmutacion se puede ajustar insertando debidamente los topes en el
segmento, agujeros de 1 a 9 (figura al lado). Los diferenciales de conmutacion resultantes,
la ubicacién de los puntos de conmutacién y la inclinacion total estan representados en la
siguiente tabla. Los valores en mm se han medido en agua a 20°C, densidad 1,0 kg/dm3.

[, IO NP

wee 4 ®

Tipo A 01090 A 01091 A 01092 A 01093 A 01095
L 278 mm 361 mm 461 mm 561 mm 246 mm

Diff. Y1 Y2 Diff. Y1 Y2 Diff. Y1 Y2 Diff. Y1 Y2 Diff. Y1 Y2
Pos. X1 X2 "s" z2) @z1) X' X2 s @2z X' ¥ s 2@ X X2 s 2@ X X2 s 22 @

4 +108 +60 48 175 (10) +157 +85 72 238 (20) +230 +125 105 315 (50) +292 +160 132 395 (75) +100 +55 45 147 (10)
5 +108 +15 93 175 35 +157 +25 132 238 37 +230 +39 191 315 39 +292 +48 244 395 42 +100 +18 82 147 35
-6 +108 -25 133 175 85 +157 -37 194 238 105 +230 -51 281 315 135 +292 -65 357 395 165 +100 -18 118 147 74
7 +108 -52 160 175 125 +157 -90 247 238 165 +230 -124 354 315 215 +292 -160 452 395 265 +100 -46 146 147 115
8 +108 -80 188 175 153 +157 -128 285 238 206 +230 -171 401 315 275 +292 -215 507 395 345 +100 -70 170 147 128
9 +108 -110 218 175 175 +157 -160 317 238 238 +230 -212 442 315 315 +292 -265 557 395 395 +100 -90 190 147 147

2-5 +98 +15 83 1563 35 +122 +25 97 206 37 +181 +39 142 275 39 +230 +48 182 345 42 +79 +18 61 128 35
26 +98 -25 123 153 85 +122 -37 159 206 105 +181 -51 232 275 135 +230 -65 295 345 165 +79 -18 97 128 74
2-7 498 -52 150 153 125 +122 -90 212 206 165 +181 -124 305 275 215 +230 -160 390 345 265 +79 -46 125 128 115
2-8 +98 -80 178 153 153 +122 -128 250 206 206 +181 -171 352 275 275 +230 -215 445 345 345 +79 -70 149 128 128
2-9 498 -110 208 153 175 +122 -160 282 206 238 +181 -212 393 275 315 +230 -265 495 345 395 +79 -90 169 128 147

3-5 +58 +15 43 125 35 +81 +25 56 165 37 +122 +39 83 215 39 +145 +48 97 265 42 +52 +18 34 115 35
36 +58 -25 83 125 85 +81 -37 118 165 105 +122 -51 173 215 135 +145-65 210 265 165 +52 -18 70 115 74
3-7 +58 -52 110 125 125 +81 -90 171 165 165 +122 -124 246 215 215 +145 -160 305 265 265 +52 -46 98 115 115
3-8 +58 -80 138 125 153 +81 -128 209 165 206 +122 -171 293 215 275 +145 -215 360 265 345 +52 -70 122 115 128
3-9 +58 -110 168 125 175 +81 -160 241 165 238 +122 -212 334 215 315 +145 -265 410 265 395 +52 -90 142 115 147

46 +25 -256 50 85 85 +31 -37 68 105 105 +48 -51 99 135 135 +63 -65 128 165 165 +23 -18 41 74 74

4-7 425 -52 77 85 125 +31 -90 121 105 165 +48 -124 172 135 215 +63 -160 223 165 265 +23 -46 69 74 115
4-8 +25 -80 105 85 153 +31 -128 159 105 206 +48 -171 219 135 275 +63 -215 278 165 345 +23 -70 93 74 128
4-9 +25 -110 135 85 175 +31 -160 191 105 238 +48 -212 260 135 315 +63 -265 328 165 395 +23 -90 113 74 147

57 -15 -2 37 35 125 -33 -90 57 37 165 -40 -124 84 39 215 -50 -160 110 42 265 -12 -46 34 35 115
58 -15 -80 65 35 163 -33 -128 95 37 206 -40 -171 131 39 275 -50 -215 165 42 345 -12 -70 58 35 128
59 -15 -110 95 35 175 -33 -160 127 37 238 -40 -212 172 39 315 -50 -265 215 42 395 -12 -90 78 35 147

69 -55 -110 55 (10) 175 -80 -160 80 (20) 238 -105 212 107 (50) 315 -135 -265 130 (75) 395 -45 -90 45 (10) 147



Tipo A 01 140 hasta A 01 141 — Para montaje vertical

Presién nominal
Temperatura de servicio
Temperatura ambiente
Densidad del liquido

Diferencial de conmutacién S

Material de parte mojada
Material de brida

Material de carcasa

de conmutacion
Dimensiones de la brida
Contrabrida

Elemento de conmutacion
Potencia de conmutacioén
Tipo de proteccion

Peso

Safety Integrity Level (SIL)

PN 16, max. 16 bar hasta 300°C

0 hasta 300°C

0 hasta 70°C

Control de bomba: min. 0,45 kg/dm?
Alarma: min. 0,30 kg/dm?

A 01 140: 12 hasta 1340 mm

A 01 141: 12 hasta 2840 mm

Acero inoxidable (CrNiMo)

Acero inoxidable (CrNiMo)

Fundicién de aluminio a presion,
resistente al agua de mar

92 x 92 mm (circulo de agujeros 92 mm)
véase pagina 36

Microinterruptor, contacto inversor (SPDT)
250 VAC,5A 30VDC,5A

IP65

A 01 140: aprox. 2,5 kg,

A 01 141: aprox. 2,7 kg

SIL 1 (Tipos AA 01 140 — AA 01 141: SIL 2)

Ajuste del diferencial de conmutacién
1. Aplicacion para control de bombas (control de 2 puntos):
El diferencial de conmutacion deseado se alcanza fijando debidamente los

dos anillos de ajuste sobre el varillaje. El contrapeso se ajusta de modo que se
compense el peso del varillaje (sin flotador), es decir que el astil esté en equilib-
rio. El flotador se desliza sobre el varillaje con el nivel hacia arriba y hacia abajo
y cambia a las posiciones finales de carrera.

Las dos posiciones finales de carrera se mantienen por el par de giro
magnético (funcidn biestable).

2. Aplicacién para emisiéon de alarma (1 punto de conmutacién)

Solamente se fija el anillo de ajuste que se encuentra debajo del flotador. La
altura del punto de alarma se puede elegir libremente segun la longitud del va-
rillaje. El peso (sin flotador) predomina. El diferencial de alarma es de 12 mm.

Montaje

En tanques abiertos y fosos sobre una consola. En tanques transitables sobre
la tapa de registro y posteriormente se instala el médulo de flotador. Si no hay
tapas de registro, es decir, el médulo de flotador no se puede instalar desde
adentro, se debera utilizar una brida intermedia de min. DN 125. En caso de
turbulencias, el varillaje en la parte inferior debe guiarse suelto. Para ajustar el
contrapeso véase la ficha de datos LTDS02ES.

Tipo U3A 01 140 hasta 141 — Para montaje sumergido vertical

-30 hasta 80°C

-30 hasta 80°C

IP68, carcasa de conmutacién a prueba
de escape bajo presion hasta 100 metros
de columna de agua

Longitud del cable moldeado 3m

Peso U3A 01 140: 3,2 kg, U3A 01 141: 3,4 kg
Safety Integrity Level (SIL) SIL1

(Tipos USAA 01 140 — U3SAA 01 141: SIL 2)

Las demas especificaciones técnicas como se describen arriba.

Temperatura de servicio
Temperatura ambiente
Tipo de proteccion

13

13
140

150

Anillo de
ajuste

N

2123

A01140:1582 / AO01141:3082

A

Anillo de ajuste
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Tipo P 01 04 — Para funciones de control neumaticas

Equipado con valvula de 3/2 vias de mando directo (ON/OFF) para aire de
ajuste de 0 a 10 bar. También puede funcionar con otros gases o liquidos no

agresivos.

Presion nominal
Temperatura de servicio
Temperatura ambiente
Densidad del liquido
Diferencial de conmutacién
Prolongacion del varillaje
Conexiones de control
Presién maxima de control
Paso interno

Factor Kv

Tasa de fuga interna
Caudal

Caida de la presién
Material de parte mojada
Material de brida

Material de carcasa

de conmutacién
Dimensiones de la brida
Contrabrida

Peso

Calidad del aire comprimido

Llenado:

Presion de
alimentacion
max. 10 bar

Tipo 5P 01 04 — Para condiciones de entorno dificiles o altas temperaturas.
Modelo completamente inoxidable. Corresponde al modelo P 01 04. Sin embar- M
go, la carcasa de conmutacidon completa también es de acero inoxidable
(CrNiMo) y, por lo tanto, es altamente resistente a la corrosion y esta homologada
para temperaturas de servicio de hasta 300°C. Peso aprox. 2,2 kg.

Tipo PV 01 04 — Para aire de control himedo. Modelo igual que P 01 04, pero
con valvula de purga de condensados.

Tipo FP 01 04 — Para la zona explosiva. Modelo igual que P 01 04, pero con fun-
ciones probadas. Con declaracion de conformidad para usar en la zona explosiva.

Tipo FPV 01 04 — Para la zona explosiva con valvula de purga de condensa-
dos. Modelo igual que FP 01 04, pero con valvula de purga de condensados. Con

PN 25, max. 25 bar hasta 250°C
1 hasta 250°C

1 hasta 80°C

min. 0,7 kg/dm?

fijo 12 mm

véase pagina 34 ‘
G 1/8" (BSPP) Rosca interior i
10 bar 2
1,5 mm LI I

1 105 226
max. 1 cm/min.

90 NI/min. a 6 bar

1 bar

Acero inoxidable (CrNiMo)

Acero inoxidable (CrNiMo)

Fundicion de aluminio a presién,
resistente al agua de mar

92 x 92 mm (circulo de agujeros 92 mm)
véase pagina 36

aprox. 1,7 kg

Categoria de calidad 4 segun ISO 8573-1
(tamafio de particula max. 15 ym,
densidad de la particula max. 8 mg/m?)

(==

Segun la funcién requerida, el aire de ali-

Vaciado: )

mentacion se puede conectar a la valvula de
Pl el 3/2 vias, opcionalmente en A o B, dependi-
alimentacion

max. 10 bar endo de si el proceso de llenado o vaciado o
elemento de ajuste esta cerrado sin presién
o esta abierto. Esto significa que la entrada
de presion se realiza por A-C y la ventilacion
por C-B o viceversa, es decir entrada de
presion por B-C y ventilacion por C-A.

declaracién de conformidad para usar en la zona explosiva.
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Tipo M 01 04 — Para funciones de regulaciéon neumaticas
Equipado con regulador proporcional neumatico que convierte la presién de

alimentacion de 1,4 bar, segun el nivel, en una sefial de salida proporcional de
0,2 a 1 bar (opcién 7 hasta 15 PSlI)

Presion nominal
Temperatura de servicio
Temperatura ambiente
Densidad del liquido
Area de regulacién
Conexiones de control
Presién de alimentacién
Sefial de salida
Linearitat

Caudal

Consumo de aire

Material de parte mojada

Material de brida

Material de carcasa del regulador

Dimensiones de la brida
Contrabrida

Peso

Calidad del aire comprimido

Funcionamiento con presién de alimentacion mas elevada, max. 10 bar

:Iri?ns(ie?\?ac::?én Seifal de salida en bar
min. max.
en bar
2 0.25 1.5
4 0.6 31
6 141 4.8
8 1.8 6.5
10 2.5 8.3

+300 T

+200

+100

-100 +

200 4

PN 25, max. 25 bar hasta 250°C
1 hasta 250°C

1 hasta 80°C

min. 0,7 kg/dm?

véase la tabla de abajo

G 1/8" (BSPP) Rosca interior
1,4 bar

0,2 a1 bar

1+5% (del area de medicion)

3,5 a 6,0 NI/min.

Posibilidad de aumento mediante
amplificador de caudal externo
(Booster valve)

max. 0,4 Nm?¥h

Acero inoxidable (CrNiMo)
Acero inoxidable (CrNiMo)
Fundicion de aluminio a presion,
resistente al agua de mar

92 x 92 mm (circulo de agujeros 92 mm)

véase pagina 36
ca. 1,7 kg

Categoria de calidad 3 segun ISO 8573-1

(tamario de particula max. 5 ym,

densidad de la particula max. 5 mg/m?)

Relaciéon de
regulacion
P max /P min

6
5.17
4.36
3.61
3.32

Inclinacion del flotador

Area de regulacion

L

-300 T
100 200 300 400 500 600 700

|
800 900 1000

Prolongacion del varillaje L [mm]

15

==

226

Areas de regulacién

El area normal de regulacion es de
30 mm, es decir +15 mm/-15 mm de la
linea media, medida en agua a 20°C.
La sefial de salida es de 0,6 barenla
posicién central del flotador. El area
de regulacion se puede ampliar medi-
ante prolongacion del varillaje.
(Véase gréfico)
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Tipo 5M 01 04 — Para condiciones de entorno dificiles /

altas temperaturas. Modelo completamente inoxidable

Corresponde al modelo M 01 04, pero la carcasa del regulador también es de
acero inoxidable (CrNiMo) y, por lo tanto, es altamente resistente a la corrosion
y estd homologado para temperaturas de servicio de hasta 300°C.

Peso aprox. 2,2 kg.

Tipo MV 01 04 — Para aire de control humedo
Modelo igual a M 01 04, pero con valvula de purga de condensados.

Tipo FM 01 04 — Para la zona explosiva con valvula de purga

de condensados

Modelo igual a FM 01 04, pero con vélvula de purga de condensados.
Con declaracién de conformidad para usar en la zona explosiva.

Funcién reguladora

En la configuracion original del equipo, las conexiones se encuentran en la parte
inferior (Dibujo A). Esto significa que la sefial de salida disminuye, proporcional-
mente, al subir el nivel. La funcidn inversa se logra girando toda la carcasa del
regulador 180° respecto a las bridas. Para ello, s6lo es necesario aflojar los dos
tornillos, lo que se puede hacer durante el funcionamiento. (Dibujo B)

Dibujo A Dibujo B
Llenado: Presion de
alimentacién
max. 1,4 bar
Presion de Vaciado:
alimentacion
max. 1,4 bar

Katalog LTKES_2210
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La variedad es tipica de la serie industrial

La caracteristica de la serie industrial es el médulo abridado fabricado de
acuerdo con las normas internacionales, como EN/DIN, ANSI o JIS. Esta dis-
ponible en diferentes calidades de acero, didmetros nominales y niveles de
presion (p.ej. hasta PN 250 segun EN/DIN o cl. 1500 segun ANSI). A continu-
acion, le mostraremos soélo algunas combinaciones tipicas. En las descripcio-
nes de los médulos encontrara otras innumerables opciones. Todos los tipos
de la serie estandar se pueden combinar también con bridas industriales.

Tipo A 22C 04 — Para uso general

Presion nominal
Temperatura de servicio
Temperatura ambiente
Densidad del liquido
Diferencial de conmutacién
Prolongacion del varillaje
Material de parte mojada
Material de brida

Material de carcasa

de conmutacion

Brida

Cara de brida

Elemento de conmutacién
Potencia de conmutacion
Tipo de proteccion

Peso

Safety Integrity Level (SIL)

PN 40

0 hasta 330°C

0 hasta 70°C

min. 0,7 kg/dm?

fijo 12 mm

véase pagina 34

Acero inoxidable (CrNiMo)

Unidad de sellado: Acero inoxidable (CrNiMo)
Brida suelta: P265GH zincado galvanico,
pasivado

Fundicion de aluminio a presion,
resistente al agua de mar

DN 65, PN 40 segun EN 1092-1

Cara con resalte forma B1
Microinterruptor, contacto inversor (SPDT)

250 VAC,5A 30VDC,5A
IP65
aprox. 5,4 kg

SIL 1 (Tipo AA 22C 04: SIL 2)

Tipo B 132R 07 — Para circuitos de baja tension y liquidos ligeros
Para el uso en circuitos de baja tensién o circuitos l6gicos. Especialmente cuando
los tiempos de inactividad son largos o un ambiente sulfurico es de esperar. Para

areas peligrosas véase también Interruptores de nivel antideflagrantes, pagina 40.

Presiéon nominal
Temperatura de servicio
Temperatura ambiente
Densidad del liquido
Diferencial de conmutacién
Material de parte mojada
Material de brida

Material de carcasa

de conmutacién

Brida

Cara de brida

Elemento de conmutacion

Tipo de proteccion
Peso
Safety Integrity Level (SIL)

ANSI cl. 300

0 hasta 330°C

0 hasta 70°C

min. 0,5 kg/dm?

fijo 12 mm

Acero inoxidable (CrNiMo)

Unidad de sellado: Acero inoxidable (CrNiMo)
Brida suelta: P265GH zincado galvanico,
pasivado

Fundicion de aluminio a presion,
resistente al agua de mar

DN 3", PN cl.300 ANSI B16.5

Cara con resalte

Microinterruptor, contacto inversor (SPDT)
con contactos dorados

IP65

aprox. 8,6 kg

SIL 1 (Tipo BB 132R 07: SIL 2)

Aplicacion tipica:
Petroquimica, en alta mar, instalaciones

industriales, centrales eléctricas, sistemas
de calefaccion y climatizacion.

SIL

IEC 61508/61511

SIL 3 Capable

55
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Tipo HA 24E 02 — Para altas temperaturas

Presiéon nominal PN 100 \
Temperatura de servicio 0 hasta 400°C \ Il\
Temperatura ambiente 0 hasta 135°C - "
Densidad del liquido min. 0,7 kg/dm® m s
Diferencial de conmutacién fijo 12 mm === ]
Prolongacién del varillaje véase pagina 34 ! ' ]
Material de parte mojada Acero inoxidable (CrNiMo)
Material de brida Unidad de sellado: Acero inoxidable (CrNiMo)

Brida suelta: P265GH zincado galvanico,

pasivado
Material de carcasa Fundicion de aluminio a presion, N
de conmutacion resistente al agua de mar :"}
Brida DN 65, PN 100 segun EN 1092-1 ®
Cara de brida Cara con resalte forma B2
Elemento de conmutacion Microinterruptor, contacto inversor (SPDT) _ e
Potencia de conmutacion 250 VAC,5A 30VDC,5A - = - = -
Tipo de proteccion IP65
Peso aprox. 9,6 kg
Safety Integrity Level (SIL) SIL 1 (Tipo HAA 24E 02: SIL 2)

Tipo 5TDI 22CF 041 — Para bajas temperaturas y condiciones de
entorno dificiles

Modelo completamente inoxidable con brida fija. Para areas peligrosas véase
también Interruptores de nivel antideflagrantes, pagina 40.

Presién nominal PN 40

Temperatura de servicio -196°C hasta 270°C

Temperatura ambiente -10°C hasta 80°C

Densidad del liquido min. 0,7 kg/dm?

Diferencial de conmutacién fijo 12 mm

Material de parte mojada Acero inoxidable (CrNiMo)

Material de brida Acero inoxidable (CrNiMo)

Material de carcasa

de conmutacion Acero inoxidable (CrNiMo)

Brida DN 65, PN 40 segun EN 1092-1 i

Cara de brida Cara con resalte forma B1 =

Elemento de conmutacion Sensor inductivo de proximidad segun !
NAMUR/EN 60947-5-6 :

Tension nominal 8.2VDC 5% s_ | @ _

Tension de servicio 5 hasta 25 VDC - " - “ -

Consumo de energia
superficie activa descubierta =2.2 mA flotador abajo

superficie activa cubierta <1 mA flotador arriba
Funcién
como alarma alta en modo principio de corriente de reposo
como alarma baja en modo principio de corriente de trabajo
Para funcion inversa Tipo 5TDIN 22CF 041
Tipo de proteccion IP66/1P67
Peso aprox. 7,7 kg
Safety Integrity Level (SIL) SIL 1
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La serie de plastico para medios
agresivos y medios altamente puros

La caracteristica de la serie de plastico es que todas las partes mojadas son
de plasticos a alta calidad, como PP o PTFE. A continuacién le mostraremos
2 combinaciones tipicas. Pero también en la serie de plastico son posibles
las mas diversas combinaciones al igual que en la serie estandar y en la serie
industrial. En las descripciones de los médulos, paginas de 20 a 34, en-

contrara informacion mas detallada.

Tipo A 301 99 — Para aplicaciones generales, modelo de PP Presién nominal

Presion nominal

Temperatura de servicio
Temperatura ambiente
Densidad del liquido
Diferencial de conmutacién
Prolongacién del varillaje
Material de parte mojada
Material de brida

Material de carcasa

de conmutacién

Brida

Cara de brida

Elemento de conmutacién
Potencia de conmutacion
Tipo de proteccion

Peso

PN 10 max. 10 bar hasta 25°C
max. 5 bar a45°C
max. 2,5 bar a 60°C
0 hasta 60°C
0 hasta 60°C
min. 0,65 kg/dm?
fijo 12 mm
véase pagina 34
PP
Unidad de sellado: PP
Brida suelta: PVC
Fundicion de aluminio a presion,
resistente al agua de mar
DN 80, PN 10 segun EN 1092-1
Cara con resalto forma B1
Microinterruptor, contacto inversor (SPDT)
250VAC,5A 30VDC,5A
IP65
aprox. 1,9 kg

Tipo A 304 98 — Para liquidos muy agresivos y calientes, modelo de PTFE

Presiéon nominal

Presion nominal

Temperatura de servicio
Temperatura ambiente
Densidad del liquido
Diferencial de conmutacion
Prolongacion del varillaje
Material de parte mojada
Material de brida

Material de carcasa

de conmutacién

Brida

Cara de brida

Elemento de conmutacién

Potencia de conmutacion
Tipo de proteccion
Peso

PN6 max. 6 bar hasta 65°C
max. 4.5 bara 100°C
max. 3 bara 200°C
0 hasta 200°C
0 hasta 70°C
min. 0,75 kg/dm?
fijo 12 mm
véase pagina 34
PTFE
Unidad de sellado: PTFE con 25% de fibra
de vidrio; Brida suelta: P265GH zincado
galvanico, pasivado
Fundicion de aluminio a presion,
resistente al agua de mar
DN 80, PN 10 segun EN 1092-1
Cara con resalto forma B1
Microinterruptor, contacto inversor (SPDT)
con contactos plateados
250 VAC,5A 30VDC,5A
IP65
aprox. 5 kg

Aplicacion en vacio: Si los interruptores de nivel
de la serie de plastico se van a aplicar en vacio,

es preciso indicar esto en la especificacion/pedido!
Campo de aplicacién: hasta 0 bar absoluto.
Identificacién adicional: E20, p.ej. A 301E20 99.
Campos de aplicacion acreditados: quimica,
petroquimica, galvanizado, industria alimentaria, etc.
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Modulos de conmutacion

El médulo de conmutacion se elige en funcidn del tipo de control deseado, la

potencia de conmutacion, las condiciones del entorno y la temperatura de servi-

cio en el tanque. En la gréfica de la pagina 21 esta representada la estructura
del cédigo de tipo. Los detalles de los mddulos de conmutacion se encuentran
en las tablas de 1 a 11. De conformidad con las correspondientes Directivas de
la Unién Europea respectivamente las regulaciones UK, y en donde correspon-
da, el interruptor de nivel Trimod Besta lleva el marcado € € respectivamente k.

Médulos basicos eléctricos/electronicos, IP65
Con 1 o0 2 elementos de conmutacion, separados galvanicamente y aislados
mediante tierra de proteccion. Tipo de proteccion IP65. Carcasa de fundicion
de aluminio a presion, resistente al agua de mar, con prensaestopas M20x1,5.

Tipo

BB

IE9

INE9

IIE9Q

Tipo de control

Microinterruptor eléctrico unipolar (SPDT)
con contactos plateados

Dos Microinterruptores eléctricos unipolar (2xSPDT)
con contactos plateados, separados galvanicamente

Microinterruptor eléctrico unipolar (SPDT)
con contactos dorados

Dos Microinterruptores eléctricos unipolar (2xSPDT)
con contactos dorados, separados galvanicamente

Sensor inductivo de proximidad segun NAMUR/EN
60947-5-6. Como alarma alta en modo principio de
corriente de reposo, o como alarma baja en modo
principio de corriente de trabajo.

Flotador arriba: sensor atenuado: | 1 mA.
Flotador abajo: sensor no atenuado: | 22.2 mA

Sensor inductivo de proximidad segun NAMUR/EN
60947-5-6. Como alarma baja en modo principio de
corriente de reposo, o como alarma alta en modo
principio de corriente de trabajo.

Flotador arriba: sensor no atenuado : 1 22.2 mA.
Flotador abajo: sensor atenuado: | £1 mA

Dos Sensores inductivos de proximidad segin
NAMUR/EN 60947-5-6. Alarma alta/baja, separados
galvanicamente. Combinacién de | e IN

Sensor inductivo de proximidad de seguridad segin
NAMUR/EN 60947-5-6, inspeccionado por el TUV.
Como alarma alta en modo principio de corriente de
reposo. Flotador arriba: sensor atenuado: | £1 mA.
Para autovigilancia es necesario trabajar en modo
principio de corriente de reposo.

Sensor inductivo de proximidad de seguridad segun
NAMUR/EN 60947-5-6, inspeccionado por el TUV.
Como alarma baja en modo principio de corriente de
reposo. Flotador abajo: sensor atenuado: | £1 mA.

Para autovigilancia es necesario trabajar en modo prin-

cipio de corriente de reposo.

Dos Sensores inductivos de proximidad de seguridad
segun NAMUR/EN 60947-5-6, inspeccionados por el
TUV. Alarma alta/baja, separados galvanicamente.
Combinacion de IE9 e INE9.

SIL

SIL 1

SIL 2

SIL 1

SIL 2

SIL 1

SIL 1

SIL 1

SIL 1

SIL 1

SIL 1

Potencia de
conmutacion

250 VAC, 5A
30VDC, 5A

250 VAC, 5 A
30VDC, 5A

0.3A/30VDC

0.3A/30VDC

U,8.2 VDC £5%
(Ug5 hasta 25 VDC)

U,8.2 VDC 5%
(U5 hasta 25 VDC)

U,8.2VDC 5%
(Ug5 hasta 25 VDC)

U,8.2 VDC £5%
(Ug5 hasta 25 VDC)

U,8.2 VDC +5%
(U5 hasta 25 VDC)

U,8.2 VDC 5%
(U5 hasta 25 VDC)

55
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* Temperatura en °C

Servicio Ambiente
0 hasta 330 0 hasta 70
0 hasta 330 0 hasta 70
0 hasta 330 0 hasta 70
0 hasta 330 0 hasta 70
0 hasta 150 0 hasta 70
0 hasta 150 0 hasta 70
0 hasta 150 0 hasta 70
0 hasta 150 0 hasta 70
0 hasta 150 0 hasta 70
0 hasta 150 0 hasta 70

Esquemade
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* Hay que evitar las combinaciones de los valores
maximos de temperatura. Los valores reales deben

solicitarse al fabricante.
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Cddigos de tipo

Médulo de conmutacion Médulo abridado Médulo de flotador
Prefijos Médulo bésico Pagina 25 Pé&gina 30

|— Elemento de conmutacién (eléctrico, electrénico, neumatico)

Tipo de proteccion en grados mas altos (IP66 / IP67 / IP68)
Temperaturas de servicio superiores e inferiores

Otras carcasas del médulo de conmutacion
(cromadas / completamente de acero inoxidable CrNiMo)

Otras roscas de prensaestopas diferentes a M20x1,5

Rosca de prensaestopas

Prefijo Prensaestopas
A peticion, los tipos de las tablas 1,2,4 y 5 se 10 Modelo naval (DIN 89280), tipo de equipo W
ueden suministrar también con una rosca de
P . 30 Modelo naval (DIN 89280), tipo de equipo Z
prensaestopas diferentes a M20x1,5 —r -
40 Rosca interior 3/4", sin prensaestopas

Materiales y revestimientos de la carcasa para cumplir las altas exigencias

Carcasa cromada Los tipos de las tablas 1, 2, y 7 estan disponibles también en
(segun RoHS) carcasa cromada. El prefijo es: 2
Los tipos de las tablas 3, 4, 5, 8 y 9 estan cromados de fabrica.
Ejemplo: 2DA o Z2K8

Carcasa de acero inoxidable (CrNiMo) Todos los mdédulos de conmutacién de las tablas 1 hasta 9
también estan disponibles en acero inoxidable. El prefijo es 5.
Ejemplo: 5DA o Z5K8

Carcasa recubierta de epoxi La mayoria de los médulos de conmutacion estan disponibles
también recubiertos de epoxi.
Prefijo: E46  capa epoxigris

Ejemplo: DAE46
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Tipo de proteccion de grado mas alto IP66/1P67
Todos los médulos basicos, especificados en la tabla
1, estan disponibles también en el tipo de proteccion
de grado mas alto IP 67. El prefijo es D. Las especifi-
caciones de la tabla 1 (excepto las temperaturas) no 5
se modifican. Para temperaturas mas altas (servicio

-40°C hasta 200°C, ambiente -40°C hasta 120°C) exis-

te una identificacion adicional E28, p.ej. DAE28.

Modelo sumergido IP68

Todos los moédulos basicos, especificados en la tabla
1, estan disponibles también para montaje sumergido
(IP68); a prueba de escape bajo presion hasta 100 m forem
columna de agua. El prefijo es U3, U5 o U11. -
Los numeros 3, 5y 11 indican la longitud en metros del »
cable de conexion encapsulado (posibilidad de cables

mas largos). Las especificaciones de la tabla 1 (excepto

las temperaturas) no se modifican. Carcasa: cromada.

Temperaturas de servicio mas altas
Todos los moédulos basicos, especificados
en la tabla 1, estan disponibles también en
version para altas temperaturas con carcasa
cromada en IP65. El prefijo es H. Las espe-
cificaciones de la tabla 1 (excepto las tem-
peraturas y la asignacion de los contactos)
no se modifican.

Temperaturas de servicio mas bajas
Todos los médulos basicos, especificados
en latabla 1, estan disponibles también en :
version para bajas temperaturas con carcasa é-“ i
cromada en IP66/IP67. El prefijo es TD. Las
especificaciones de la tabla 1 (excepto las

temperaturas y la asignacion de los contac-

tos) no se modifican.

Interruptor para circuitos

Series Codi- Tipo segun
eléctricos de seguridad certificadas  go
intrinseca (Ex-i)
Los interruptores de nivel conlos  I.../IE9... 8  2014/34/EU
mogulos de conmutlacpn de I'as I.../1E9... 5  Esquema |ECEx
series |, IE9 y B estan disponib-

I.../1E9... 7 UK SI2016 No. 1107

les también para usar en zonas
explosivas, parazona 1 (EPLb), g 8
flotador: zona 0 (EPL a)

Las especificaciones técnicas
estan en la pagina 40. B... 7
Ejemplo: IE98

2014/34/EU
B... 5 Esquema IECEx

UK SI 2016 No. 1107

Tipo * Temperatura en °C
Servicio Ambiente
DA /DAA -30 hasta 120 -30 hasta 120
DB/DBB -30 hasta 120 -30 hasta 120
DI /DIN /DIl -30 hasta 120 -20 hasta 90
DIE9/DINE9/DIIE9 -30 hasta 120 -30 hasta 90

Safety Integrity Level (SIL)

Tipos DA/ DB: SIL 1

Tipos DAA/DBB: SIL 2

Tipos DI/ DIN/DII/ DIE9 / DINE9 / DIE9: SIL 1

Tipo *Temperatura en °C
Servicio Ambiente
U3A/U3AA -30 hasta 80 -30 hasta 80
U3B/U3BB -30 hasta 80 -30 hasta 80
U3I/U3IN /U3l -25 hasta80 -25 hasta 80
U3IE9/U3INE9/USIIE9 -30 hasta80 -30 hasta 80

Safety Integrity Level (SIL)

Types U3A/U3B: SIL 1

Types USAA/U3BB: SIL 2

Types U31/U3IN/ U311/ U3IE9 / U3INE9 / USIIE9: SIL 1

Tipo * Temperaturaen °C
Servicio Ambiente
HA/HAA 0 hasta400 0 hasta 135
HB/HBB 0 hasta400 0 hasta 135
HI/HIN / HII 0 hasta300 O hasta 75
HIE9Q / HINES / HIIEQ 0 hasta 300 0 hasta 75

Safety Integrity Level (SIL)

Types HA/HB: SIL 1

Types HAA /HBB: SIL 2

Types HI/HIN/HII/HIEQ /HINES / HIIES: SIL 1

Tipo * Temperatura en °C
Servicio Ambiente
TDA/TDAA -196 hasta 270 -10 hasta 80
TDB/TDBB -196 hasta 270 -10 hasta 80
TDI/TDIN/TDII -196 hasta 270 -10 hasta 80
TDIE9/TDINEQ/ TDIIE9 -196 hasta 270 -10 hasta 80

Safety Integrity Level (SIL)

Types TDA/TDB: SIL 1

Types TDAA/TDBB: SIL 2

Types TDI/TDIN/TDII/ TDIE9/ TDINES / TDIIE9: SIL 1

*Hay que evitar las combinaciones de los valores maximos de
temperatura. Los valores reales deben solicitarse al fabricante.

Autoridad de Clasificacion Certificado

aprobacion

BV CPS ExiallCT6...T1 Ga/Gb EPS 12 ATEX 1430 X
BV CPS ExiallCT6...T1 Ga/Gb IECExEPS 15.0038 X
BV CPS ExiallCT6...T1 Ga/Gb EPS 22 UKEX 1261 X
BV CPS ExiallC T6 Ga/Gb EPS 12 ATEX 1430 X
BV CPS ExiallC T6 Ga/Gb IECEx EPS 15.0038 X
BV CPS ExialIC T6 Ga/Gb EPS 22 UKEX 1261 X
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Interruptor antideflagrante, con componente encapsulado, para zona 1 (EPL b),

flotador: zona 0 (EPL a)

Las carcasas segun el tipo constructivo «eb» (seguridad aumentada) estan equipadas con 1 6 2
microinterruptores «db» (en capsula presionizada), separados galvanicamente y aislados median-
te tierra de proteccion. Tipo de proteccion: IP66/IP67. Carcasa de fundicion de aluminio a presion,
resistente al agua de mar u opcionalmente en acero inoxidable: Prefijo «5». Rosca en la entrada
de cable: M20x1.5 (sin prensaestopas).

Tipo Tipo de control SIL * Temperatura en °C Esquemade
Servicio Ambiente conexiones
Microinterruptor eléctrico unipolar (SPDT) i i o
ZK. con contactos plateados SIL 1 30 hasta 200 45 hasta 80 11;1
Dos Microinterruptores eléctricos unipolar (2xSPDT), } } n 240——
AR con contactos plateados, separados galvanicamente B2 S e 20 9 IR }‘2‘ gf

Potencia de conmutacion: 250 VAC, 5A 30VvDC,5A
50VDC,3A
75VDC,1A
125VDC,0.5A
250VDC,0.25A

Modelo sumergido IP68

Tipo *Temperatura en °C
Todos los médulos basicos, especificados en la tabla ol L Servicio Ambiente
7, estan disponibles también para montaje sumergido -— 2U. K. 2U KK 30 hasta 50 EETIREEEIER
(IP68); a prueba de escape bajo presion hasta 100 m ‘ e £5-RR -oUhasta SEAVME L

Safety Integrity Level (SIL)
Tipo ZU..K.: SIL 1
Tipo ZU..KK.: SIL 2

columna de agua. El prefijo es U3, U5, U11 etc. Los nu-
meros 3, 5, 11 etc. indican la longitud en metros del cable
de conexién encapsulado (disponibles otras longitudes
de cable). Las especificaciones de la tabla 7 (excepto las
temperaturas) no se modifican. Carcasa: cromada. Sélo
permitido para el codigo de autorizaciéon 5, 7 y 8!

e |

Para altas temperaturas de servicio

. . . Tipo * Temperatura en °C
Los médulos basicos, especificados en la tabla Servicio Ambiente
7, estan disponibles también en versién para al- — i
i- ZHTK./ZHTKK. -196 hasta 380 -45 hasta 80
tas temperaturas con carcasa cromada en |IP66/
i iA i Safety Integrity Level (SIL)
IP67. El prefljo esZH, o tambl(?n opt.:l'onalmente Tipo ZHTK: SIL 1
en acero oxidable: Z5H. La asignacion de los Tipo ZHTKK: SIL 2

contactos se muestra en la tabla 7.

* Hay que evitar las combinaciones de los valores maximos
de temperatura. Los valores reales deben solicitarse al
fabricante.

Cédigos y homologaciones para interruptores antideflagrantes con componentes
encapsulados Tipo Z

El cadigo identifica el certificado de inspeccién o el certificado de conformidad y se coloca
detras de la identificaciéon del médulo. Ejemplo: ZK8

Codigo Tipo seguin Autoridad de aprobaciéon Clasificacion Certificado
2014/34/EU BV CPS Ex ebdb IIC T6...T5 Ga/Gb EPS 12 ATEX 1430 X
Esquema IECEx BV CPS Ex ebdb IIC T6...T5 Ga/Gb IECEx EPS 15.0038 X

7 UK S12016 No. 1107 BV CPS Exebdb IIC T6...T5 Ga/Gb EPS 22 UKEX 1261 X
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Médulos neumaticos

Los modulos neumaticos se describen detalladamente en las
paginas 14 hasta 16. Las carcasas son de aluminio resistentes al
agua de mar. Conexiones para aire comprimido: G 1/8" (BSPP)
rosca interior.

Tipo Tipo de control Esquema * Temperaturaen C
Servicio Ambiente
P Interruptor neumatico con valvula 0 1 hasta 250 1 hasta 80
de 3/2 vias ON/OFF, presion de alimentacion C’—LS\Q
de 0 a 10 bar. T—‘B
PV  Interruptor neumatico con valvula de 3/2 vias A 1 hasta 250 1 hasta 80
ON/OFF y valvula de purga de condensados, C’—LS\Q
presion de alimentacion de 0 a 10 bar. T—l

FP Interruptor neumatico con valvula de 3/2 vias A 1 hasta 250 1 hasta 80
ON/OFF, presion de alimentacion de 0 a 10 bar. C’—LS\Q
Funcionamiento probado, aplicable en la L
zona explosiva. B

FPV Interruptor neumatico con valvula de 3/2 vias A 1 hasta 250 1 hasta 80
ON/OFF y vélvula de purga de condensados, c’—LS\Q
Presion de alimentacion de 0 a 10 bar. Funciona- T_‘
miento probado, aplicable en la zona explosiva. B

M Regulador neumatico con valvula proporcional, E
presion de alimentacion 1,4 bar (max. 10 bar). ﬁ
Sefial de salida de 0,2 a 1 bar. CL
P
MV  Regulador neumatico con valvula proporcional E
y valvula de purga de condensados, presién F
de alimentacién 1,4 bar (max. 10 bar). Sefal de CT_,S\Q
salidade 0.2a 1 bar. P

FM  Regulador neumatico con valvula proporcional,

E
presion de alimentacion 1,4 bar (max. 10 bar). ﬁ
Sefal de salida de 0.2 a 1 bar. Funcionamiento CT_,

P

probado, aplicable en la zona explosiva.

1 hasta 250 1 hasta 80
1 hasta 250 1 hasta 80
1 hasta 250 1 hasta 80

FMV Regulador neumatico con valvula proporcional

E
y valvula de purga de condensados, presién F

de alimentacion 1,4 bar (méax. 10 bar). Seiial de CT_,

salida de 0,2 a 1 bar. Funcionamiento probado, b

aplicable en la zona explosiva

1 hasta 250 1 hasta 80

* Hay que evitar las combinaciones de los valores maximos de temperatura.
Los valores reales deben solicitarse al fabricante.

Modelo de carcasa cromada Carcasa de acero inoxidable (CrNiMo)

Los tipos de la tabla 11 estan disponibles Todos los moédulos de conmutacién de la tabla 11 estan disponibles
también en version cromada. El prefijo es 2. también en acero inoxidable. El rango de temperaturas aumenta en
Ejemplo: 2P o F2M 400°C. El prefijo es 5.

Ejemplo: 5MV o F5MV



Modulos abridados

Los médulos abridados se eligen en funcidn de la norma de bridas deseada,

presiéon nominal (PN), diametro nominal (DN), cara de brida, calidad del medio

y el material de la brida deseado. En principio, se diferencia entre médulos a

ridados de la serie estandar, de la serie industrial y de la serie de plastico. Los

médulos abridados se pueden utilizar para el montaje horizontal y vertical.

Tabla 12
Médulos abridados de la serie estandar

Tipo Bridaestandar

01 Brida cuadrada con junta

Material 1.4408

Presiéon nominal PN 25, max. 25 bar hasta 300°C
Cara de brida Cara con resalte B1

Rango de temperatura -196 hasta 300°C

Contrabrida véase pagina 36

011 Brida cuadrada con junta
Material 1.4571
Presién nominal PN 25, max. 25 bar hasta 300°C //

Cara de brida Cara con resalte B1

25 —

Directiva de equipos a presion
(DEP/PED):

Para interruptores segun la directi-

b- va 2014/68/UE colocar la letra «P»
después de la identificacion de la brida.
p.ej. AOTP 041

213

_"““(\ @135 .
max. 23 bar a 400°C /I o - &‘Q
[ L2 T

Rango de temperatura -196 hasta 400°C O™

Contrabrida véase pagina 36 —

Tipo Bridaespecial

03 Brida cuadrada con junta

Material 1.4571

Presion nominal PN 25, max. 25 bar hasta 300°C
max. 23 a 400°C

Cara de brida Cara con resalte B1

Rango de temperatura -196 hasta 400°C

04 Brida redonda con junta

Material 1.4571

Presion nominal PN 25, max. 25 bar hasta 300°C
max. 23 bar a 400°C

Cara de brida Cara con resalte B1

Rango de temperatura -196 hasta 400°C

06 Brida redonda con junta

Material 1.4571

Presion nominal PN 25, max. 25 bar hasta 300°C
max. 23 bar a 400°C

Cara de brida Cara con resalte B1

Rango de temperatura -196 hasta 400°C

Katalog LTKES_2210



Caodigos de tipo

Médulo de conmutacion Médulo abridado
Tabla 12 hasta 14

Pagina 20

Pagina 30

Médulo de flotador

[TTTTTTT (Tabla13) 4|

Cara de brida

[ En otra longitud del soporte distinta de 68 mm, y/o version de brida
fija y/o otros materiales y/o conformidad DEP/PED

Presién nominal (PN)
Diametro nominal (DN)

Norma (si es EN/DIN no se escribe nada)

Modulos abridados de la serie industrial segin EN/DIN, ANSI, JIS

Por razones econémicas, existen dos modelos diferentes de moédulos abrida-
dos de la serie industrial: el modelo de brida fija que cumple con las mas altas
exigencias en cuanto a rango de temperatura y resistencia a la corrosién y el

modelo de brida combinada que ofrece maxima rentabilidad.

Brida fija
Rango de temperatura

Material
Opciones

Brida combinada

Rango de temperatura

Material Unidad de sellado
Brida suelta
Opciones Unidad de sellado

Brida suelta de

Katalog LTKES_2210

-196 hasta 400°C

1.4571

1.4435 (316L), Hastelloy C

Nos podemos encargar de presentarle
la designacion de tipo correcta.
Designacion de tipo segun la tabla 13

-10 hasta 400°C (EN/DIN)

-29 hasta 400°C (ANSI)

1.4571 (316Ti)

P265GH (acero de carbono) zincado y
pasivado

1.4435 (316L), Hastelloy C
Designacion de tipo segun tabla 13

13 CrMo 4-5 (acero resistente al calor)

A 350-LF2 (acero ductil a bajas temperaturas)

Nota importante:

Elija la longitud de la tubuladura L y el

diametro nominal DN de manera que el flotador
se pueda mover libremente. Véase tabla 23,
pagina 33.

Brida fija: 1.4571

b

-

Unidad de sellado: 1.4571

| Brida suelta: P265GH
incado y pasivado
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Tabla 13

Designacion de tipo de los médulos abridados
segun EN 10921

. G PN 63 PN100  PN160 PN 250 Designacion adicional para la cara de brida:

DN65 21. 22. 23 24 25 - M:te :°"“§ E; E
Cara con resalt

DN80 31. 32 33 34 35 36 racon fesaie erma
Macho forma E \%

DN 100 41. 42. 43. 44. 45. 46. Hembra formaD N

DN 125 51. 52. 53. 54. - - Con reseco forma C E

DN 150 61. 62. 63. 64. : : Entalladura para junta lenticular DIN 2696 L
Ejemplo:
Moédulo abridado segiin EN/DIN, DN 65, PN 40, forma E (macho):
22V

Designacion de tipo de los médulos abridados
segun ANSIB16.5

cl.150 ¢l.300 cl.400 cl.600 cl.900 cl.1500 Designacién adicional para la cara de brida:

DN3" 131. 132, - 134, 135.  136. Raisedf RE (resalto liso) R
Smallmale ~ SMF (pequefio resalto) M
DN4" 141. 142,  143. 144. 145,  146. i
= Smalltongue ~ STF (pequefio resorte) T
BN, 152 RS 159 ) Smallgroove  SGF (pequefia entalladura) G
DN6"” 161. 162. 163. 164. - - Ring ioint BT (iunta anular) |
Ejemplo:

Médulo abridado segin ANSI, DN 4", PN cl. 900, small groove: 145G

Designacion de tipo de los médulos abridados
segun JIS B 2220

Designacion adicional para la cara de brida:

5K 10K 16K 20K 30K 40K 63K
Large raised face (resa :
DN65 320. 320 328. 321, 322, 323 324, :A"I rai “: resalto grande) ;
I N
DN80 339. 330. 338 331 332, 333, 334 Malo (rasalto
Tongue (resorte): T
G

DN 100 349. 340. 348. 341. 352. 343. 344.
DN 125 - 350. - 351. 352. 353. 354.

Groove (entalladura):

Ejemplo:
Médulo abridado segun JIS DN 80A, PN 30K, entalladura: 332G
Tipos 5K: solo brida fija

Tipos 40Ky 63K: solo brida combinada

Katalog LTKES_2210
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Diagrama de temperatura-presion segun EN 1092-1 y ANSI B16.5
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mmmmm EN 1092-1 (Mat. Gr. 3E1)

mmmmm ANSIB16.5 (Mat. Gr. 1.1)

Aqui se especifican solamente
aceros al carbono hasta PN 100/
cl. 600. Para presiones nominales
superiores de maximo PN 250 o
bien cl. 1500, asi como para otros
materiales, como aceros resisten-
tes al calor o aceros inoxidables,
hacemos referencia a las corres-
pondientes normas.
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Médulos abridados de la serie de plastico segun EN/DIN, ANSI, JIS

Partes mojadas

Brida suelta

Cara de bridas
Rango de
temperatura

Rango de presién
Rango de vacio

PP (polipropileno) o PTFE
Unidad de sellado de PTFE

con 25% de fibra de vidrio

Opcién: Unidad de sellado y pernos de aletas de PTFE

puro (E104)

PVC (sélo para la serie EN/DIN) o
acero al carbono P265GH zincado galvanico, pasivado
Opcién: CrNiMo para aplicaciones a bajas temperaturas

Cara con resalte B1
Modelo de PP con
PVC-Brida suelta
P265GH-Brida suelta
Modelo de PTFE con
PVC-Brida suelta
P265GH-Brida suelta
P265GH-Brida suelta
CrNiMo-Brida suelta
max. 10 bar

0 hasta 60°C
0 hasta 100°C

0 hasta 60°C

-10 hasta 200°C (EN/DIN)
-29 hasta 200°C (ANSI)
-196 hasta 200°C

Aplicacion posible, hasta 0 bar absoluto, pero es necesario
indicarlo en la especificacion o en el pedido, p.ej.

Modelo de PTFE:
Modelo de PP:

Designacion de tipo de los médulos abridados

segun EN 10921

Material

PVC /PP
PVC/PTFE
P265GH / PP
P265GH / PTFE
1.4571 /PP
1.4571/PTFE

PN 10

DN65 DN80  DN100 DN125
- 301 401 501
202 302 402 502

- 303 403 503

= 304 404 504

- 307 - -

- 308 - -

Designacion de tipo de los médulos abridados
segun JIS B 2220 PN 10K

Material
P265GH / PP
P265GH / PTFE

DN 80 DN 100 DN 125
3303 3403 3503
3304 3404 3504

E19 (p.ej. 302E19)
E20 (p.ej. 301E20)

Brida suelta

PVC o P265GH

Opcion: CrNiMo 1.4571

Unidad de sellado
PP o PTFE
Opcion: PTFE puro

Designacion de tipo de los médulos abridados
segun ANSI B16.5 PN cl. 150 reducido

DN 150 Material
601 P265GH / PP
602 P265GH / PTFE
603 1.4571/ PP
604 1.4571/ PTFE
DN 150
3603
3604

DN 3"
1313
1314
1137
1138

DN 5" DN 6"
1513 1613
1514 1614

Katalog LTKES_2210



Modulos de flotador

Los mddulos de flotador se eligen de acuerdo con los siguientes parametros: il '—ﬁh
——
1. Funcién (emision de alarma o control)
2. Densidad minima del liquido
3. Presion de servicio
4. Temperatura de servicio
5. Material de la parte mojada Longitud del
6. Contenido de solidos en el liquido soporte Cont
7. Posibilidad de montaje (horizontal, desde arriba, camara de flotador) r—“ en rzi?féo—%#ﬁ,
. s . .z B . .z - A ! c
8. Para aplicacion en zona con riesgo de explosién o sin riesgo de explosion M@i o
. O =
9. Fluido 3 a g
IO P ©
=0 £
o o
~5mm
C()digos de tipo Longitud de montaje-—|
, ., , . , Prolongaciones del varillaje véase pagina 34
Médulos de conmutacion Médulo abridado Médulo de flotador
Pagina 20 Pagina 25 Tablas 15 hasta 27

Flotador

Prolongacién del varillaje

En las tablas de 15 a 21 se encuentran los mddulos de flotador mas comunes. Sin embargo,

la variedad de modulos es ain mayor. Si no encuentra aqui el médulo deseado, consulte con
nosotros.

La mayoria de los médulos de flotador estan disponibles también en Hastelloy C. El nimero de
tipo cambia, p.ej., de 04 a 404 etc. Consulte con nosotros la especificacion de tipo exacta.
NACE: Flotadores de Acero inoxidable y en Hastelloy también estan disponibles segun la nor-
ma NACE.

Modulos de flotador con diferencial de conmutacion fijo 12 mm, J;j-___l % :

material del flotador 1.4571 (SS316Ti)

Tipo Dimensiones Longitud Longitud de Inclinacién Contra- Hasta Presion nominal PN  Densidad Ex- Prolongacién de
del flotador del soporte montaje (mm) peso minima aprobado varillaje
(mm)gaxb (mm) (mm) DIN ANSI JIS (kg/dm?) (véase pag. 34)

bar cl. bar

01 64 x 110 68 194 104 - 40 300 30 0.8 X G1,G2, G3

04 64 x 142 68 226 117 - 40 300 30 0.7 X G1,G2,G3

041 64x142 68 226 117 - 40 300 30 0.7 X -

07 64 x 142 68 226 117 X 40 300 30 0.5 X G1, G2

76 64 x 200 102 316 114 X 63 400 40 0.4 X G1, G2

02 64 x 142 68 224 117 X 100 600 63 0.7 X G1,G2

26 64 x 200 102 316 114 X 100 600 63 0.35 X G1, G2

27 64 x 142 102 321 115 X 100 600 63 0.5 X G1, G2

03 64 x 142 102 258 98 X 250 1500 63 0.75 X G1,G2

031 64x142 142 431 115 X 250 1500 63 0.7 X G1, G2

032 64x142 142 421 112 X 250 1500 63 0.5 X G1, G2
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Médulos de flotador con fuelle de proteccién y diferencial de conmutaciéon
fijo 12 mm, material del flotador 1.4571 (SS316Ti)

Tipo

011
012
013
051
052
053
054
071
072
073
074
761
762
763
764

Dimensiones
del flotador
(mm)gaxb

64 x 110
64 x 110
64 x 110
64 x 142
64 x 142
64 x 142
64 x 142
64 x 142
64 x 142
64 x 142
64 x 142
64 x 200
64 x 200
64 x 200
64 x 200

Longi-
tud del
soporte
(mm)

68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
102
102
102
102

Longi-
tud de
montaje
(mm)

221
221
221
253
253
253
253
253
253
253
253
345
345
345
345

Inclina-
cién
(mm)

peso

115 -
115 -
115 =
129 -
129
129
129
129
129
129
129
121
121
121
121

X X X X X X X X

Contra-

Hasta Presion nominal PN Dc?n.sidad
minima

EN/DIN  ANSI JIS (kg/dm?3)

bar cl. Rating

40 300 30K 0.8

40 300 30K 0.8

40 300 30K 0.8

40 300 30K 0.75

40 300 30K 0.75

40 300 30K 0.75

40 300 30K 0.75

40 300 30K 0.5

40 300 30K 0.5

40 300 30K 0.5

40 300 30K 0.5

63 400 40K 0.45

63 400 40K 0.45

63 400 40K 0.45

63 400 40K 0.45

Médulos de flotador con diferencial de conmutacién ajustable para
control de 2 puntos, material del flotador 1.4571 (SS316Ti)

Tipo

090
091
092
093
095

Dimensiones
del flotador
(mm)gaxb

64 x 142
64 x 142
64 x 142
64 x 142
64 x 110

Longi-
tud del
soporte
(mm)

68
68
68
68
68

Longi-
tud de
montaje
(mm)

278
361
461
561
246

Inclinacién
(mm)

160 hasta 350
202 hasta 476
254 hasta 630
307 hasta 790
148 hasta 294

Diferencial de
conmutacién
(mm)

37 hasta 218
56 hasta 317
83 hasta 442
97 hasta 557
34 hasta 190

Contra-
peso
EN/DIN ANSI
bar cl.
- 40 300
- 40 300
- 40 300
- 40 300
- 40 400

Médulos de flotador para aplicacion con capa de separacion,
montaje horizontal, Material del flotador 1.4571 (SS316Ti)

Tipo

08T1

28T1

Dimensiones
del flotador
(mm)gaxb

64 x 142

64 x 142

Longi-
tud del
soporte
(mm)

68

102

-

Ex- Prolongacion del Material
aprobado varillaje del
(véase pag. 34) fuelle
X G1,G2,G3 Perbunan
- G1,G2,G3 Silicona
- G1,G2,G3 FPM
X G1, G2,G3 Perbunan
- G1, G2,G3 Silicona
- G1,G2,G3 FPM
- G1, G2 PTFE
X G1,G2 Perbunan
- G1,G2 Silicona
- G1, G2 FPM
- G1,G2 PTFE
X G1,G2 Perbunan
- G1, G2 Silicona
- G1,G2 FPM
- G1, G2 PTFE

JIs
Rating

30K
30K
30K
30K
40K

Longi- Inclinaciéon Contra- Hasta Presion nominal PN Densidad
tud de (mm) peso minima
montaje EN/DIN ANSI JIS (kg/dm?)
(mm) bar cl. Rating

509 236 - 40 300 30K 0.75
409 194 - 40 300 30K 0.75
309 152 - 40 300 30K 0.8

541 174 100 600 63K 0.8

441 147 100 600 63K 0.72

341 120 100 600 63K 0.6

Perbunan = Buna (NBR)

{ﬁ-«s _

Hasta Presion nominal PN Densidad

minima
(kg/dm?)
0.8
0.75
0.75
0.75
0.9

"%_

Ex- Observaciones

aproba-

do

X

X Detalles para el
diferencial de

X conmutacion
ajustable (véase

X pag. 12)

X

Ex- Diferencia Prolongacion

aprobado densidad del varillaje
minima (mm)

X 0.1 300

X 0.14 200

X 0.22 100

X 0.16 300

X 0.22 200

X 0.37 100
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Maédulos de flotador con fuelle de proteccioén para aplicaciéon con capa de
separacioén, montaje horizontal, material del flotador 1.4571 (SS316Ti)

Tipo

081T1

082T1

083T1

084T1

Dimensiones Longi-
del flotador tud del
(mm)gaxb soporte
(mm)

64 x 142 68

64 x 142 68

64 x 142 68

64 x 142 68

Longi-
tud de
montaje
(mm)

536
436
336
536
436
336
536
436
336
536
436
336

Contra-
peso

Ir]<’:lina-
cion
(mm)
248
206
163
248
206
163
248
206
163
248
206
163

Hasta presiéon nominal PN Densidad
EN/DIN ANSI JIS_ ?lllgn/:j"r:.,az.)
bar cl. Rating

40 300 30K 0.8

40 300 30K 0.8

40 300 30K 0.9

40 300 30K 0.8

40 300 30K 0.8

40 300 30K 0.9

40 300 30K 0.8

40 300 30K 0.8

40 300 30K 0.9

40 300 30K 0.8

40 300 30K 0.8

40 300 30K 0.9

Muelle de flotador de plastico con diferencial de conmutacioén fijo12 mm

Tipo

98
99

Dimensiones Longi-

del flotador tud del

(mm)gaxb soporte
(mm)

64 x 150 68

63 x120 68

Longitud
de monta-

je (mm)

240
205

{

Ex- Diferencia Prolongaci-
aproba- densidad 6n del varil-
do minima laje (mm)
X 0.1 300
0.13 200
0.19 100
- 0.1 300
- 0.13 200
- 0.19 100
- 0.1 300
- 0.13 200
- 0.19 100
- 0.1 300
- 0.13 200
- 0.19 100

Material
del fuelle

Perbunan
Perbunan
Perbunan
Silicona
Silicona
Silicona
FPM
FPM
FPM
PTFE
PTFE
PTFE

Perbunan = Buna (NBR)

Inclina- Contra- Hasta presion nominal PN  Densidad minima Material Prolongacién del

cion peso (kg/dm?) varillaje

(mm) EN/DIN ANSI JIS (véase pag. 34)
bar cl. Rating

132 - 8 1502 10K@ 0.75 PTFE P1,V1,V2,V3

118 - 10 1502  10K® 0.65 PP K1, K2, K3

@ Presion de servicio maxima 8 bar (presion de prueba 13 bar)
o Presion de servicio maxima 10 bar (presion de prueba 15 bar)

Médulos de flotador para montaje vertical
Material del flotador CrNiMo

Tipo

140
141
145
146

Dimensiones Longi-
del flotador tud del
(mm)gaxb soporte
(mm)

120 68

120 68

120 x 164 68

120 x 164 68

Longi-
tud de
montaje
(mm)

1582
3082
1582
3082

Inclinacion
(mm)

12 hasta 1340
12 hasta 2840
12 hasta 1300
12 hasta 2800

9 Presion de servicio maxima 16 bar (presion de prueba 24 bar)
© Presion de servicio maxima 25 bar (presion de prueba 38 bar)
f Densidad minima para control de bomba 0.45 kg/dm?, para alarma 0.3 kg/dm?

Puede utilizarse como alarma o control de bombas, para el ajuste
del diferencial de conmutacién y el montaje, véase pagina 13.

Contra- Hasta presion nominal PN
peso
EN/DIN  ANSI JIS
bar cl. Rating
X 16 1509  10K9Y
X 16 1509  10K¥
X 25 1509  10K®
X 25 1509  10K®

Densidad Exaprobado
minimaf)
(kg/dm?)

0.45
0.45

0.45
0.45

=

1
 §

7




Tabla 22

Temperaturas de servicio admisibles para los modulos de flotador

Material de flotador

Acero inoxidable 1.4571
Polipropileno PP
Politetrafluoroetileno PTFE

Flotador de CrNiMo recubierto de poliamida

Flotador de CrNiMo recubierto de Halar

Tabla 23

Longitud maxima de la tubuladura L

Rango de

temperatura in°C

-196 hasta 400
0 hasta 100
-200 hasta 200
-50 hasta 80
-60 hasta 150

33

Material del fuelle de proteccién

Perbunan / Buna (NBR)
Silicona

FPM

Politetrafluoroetileno PTFE

Rango de temperatura

in°C

0 hasta 120
-40 hasta 200
10 hasta 200
-200 hasta 250

Observacion: Preste atencion también a los rangos de temperaturas

admisibles para el médulo de conmutacién y el médulo abridado.

Para que el flotador pueda moverse libremente, es necesario tener
en cuenta la longitud méxima de la tubuladura segun el médulo de
flotador y el didmetro nominal de la brida de conformidad con las es-
pecificaciones indicadas en la siguiente tabla. (Dimensiones en mm)

Diametro nominal de la brida

DN 65 seguin EN 1092-1
DN 80 segun EN 1092-1
DN 100 segun EN 1092-1
DN 125 segun EN 1092-1
DN 150 segun EN 1092-1
3" seguin ANSI B16.5

4" segun ANSI B16.5

5" segun ANSI B16.5

6" seguin ANSI B16.5

01 011

hasta

013
80 105
90 110
L) 140
90 110
140 140
0 ©0

04

041

80
90
140

90
140

0

©0

051
hasta
053
105
110
140

110
140
190

0

054

70
110
140

110
140
190

©0

Diametro minimo del agujero para los médulos de flotador arriba especificados: @ 65 mm.

Tipo de médulo de flotador

090

70
90
90
90
90
90
90
90
90

091

70
90
100
110
120
90
100
110
120

092

70
90
100
110
120
90
100
110
120

093

70
90
100
110
120
90
100
110
120

095

70
90
90
90
90
90
90
90
90

07

80
90
140

90
140

076

110
140
220

140
220

02

80
90
140

90
140
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Prolongacion del varillajeen

Si es necesario proteger el soporte del flotador de medios altamente contaminados, o si las condiciones de montaje o el
diferencial de conmutacién asi lo requieren, los flotadores pueden equiparse con una prolongacion del varillaje.

Designacion de tipo de las prolongaciones del varillaje (dimensiones en mm)

Material de la prolon-
gacion de varillaje

Adecuado para los médulos
de flotador de:

Acero inoxidable  Acero inoxidable Tipo: G1 Amax: 1000 Tipo: G2 A+B max: 1000 *Tipo: G3 A+B max: 1000
(CrNiMo) (CrNiMo) A min: 100 A/B: <4 A/B: <4
A min: 100 A min: 50
B min: 100 B min: 60
PP PP Tipo: KI Amin: 100 Tipo: K2 A+B méax: 1000 Tipo: K3 A+B max: 1000
A max: 1000 A min: 100 A/B: <3
B min: 200 A min: 100
B min: 100
PVDF PTFE Tipo: V1 Amin: 100 Tipo: V2 A+B max: 1000 Tipo: V3 A+B max: 1000
A max: 1000 A min: 100 A/B: <4
B min: 200 A min: 100
B min: 100
PTFE PTFE Tipo: P1 Amin: 100 - -
A max: 300 - =

* El varillaje tipo G3 esta disponible con un angulo de 90° o 135°.

La utilizacion de prolongaciones de varillaje afecta siempre la densidad minima admisible del fluido que se debe vigilar. Las
tablas de 25 a 27 contienen especificaciones de la densidad del médulo de flotador 04 con prolongaciones de varillaje G1,
G2, G3. Consulte con nosotros si esta interesado en otros moédulos de flotador, asi como en prolongaciones de varillaje con
otras dimensiones o materiales.

S I 5'--..,,_\
— =
Densidad minima del médulo de flotador 04G1 '
Longitud del varillaje A (mm) 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Densidad min (kg/dm?) 0.66 0.66 0.67 0.69 0.71 0.74 0.76 0.79 0.81 0.84 -
|
=l F

Densidad minima del
modulo de flotador 04G3 (kg/dm?)

Densidad minima del
moédulo de flotador 04G2 (kg/dm?)

A(mm) 100 200 300 400 500 600 700 800 A(mm)  50-500 600 700 800
B (mm) B (mm)
100 0.69 0.68 0.70 0.71 0.72 0.74 0.75 - 50 0.71 - - -
200 0.67 0.67 0.68 0.69 0.70 0.71 0.72 0.73 100 0.69 - - -
300 0.68 0.69 0.69 0.70 0.71 0.71 0.72 200 0.68 0.68 0.68 0.68
400 0.70 0.70 0.71 0.71 0.72 0.73 300 0.69 0.69 0.69
500 0.72 0.73 0.73 0.73 0.74 400 0.71 0.71
600 0.74 0.75 0.75 0.75 500 0.73
700 0.77 0.77 0.77 600 0.75
800 0.79 0.80 700 0.77
900 0.82 800 0.80

900 0.82

950 0.83



Ficha de especificaciones
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Con gusto nos podemos encargar de especificar el interruptor de nivel Trimod Besta ideal para su aplicacién
especifica, sélo tiene que enviarnos una fotocopia de esta ficha debidamente llenada. Cuanto mas detalladas
sean sus especificaciones, mejor podremos especificar el interruptor de nivel recomendable. Los dibujos o
bosquejos adicionales simplifican el trabajo. Por favor, marque con una X donde corresponda.

Liquido
Densidad kg/dm?
Presion de servicio bar

Aplicacion
[J Alarma alta
[J Alarma baja

[ control de 2 puntos

Médulo de conmutacion

Tipo de contacto

Safety Integrity Level (SIL)
Tipos de proteccion
antideflagrante

Rosca tubuladura

Material de la carcasa

Tipo de proteccion

Observaciones

Médulos abridados

Tipo de brida

DN/PN

Material de parte mojada
Material de brida suelta

Observaciones

Médulo de flotador

Material de flotador
Diferencial de conmutacion
Fuelle de proteccion

Observaciones

Opcidénen
Prolongacion del varillaje
Contrabrida

Controlador

Protocolos de comprobaciones [] EN 10204-2.1

(Ver pagina 6)

N° de pieza

O Aplicacién capa de separacion

[J Regulacion (neumatica)

Eléctrico

O spoT OO0 2xspPDT
[ Plata [J Dorado
O sict OsiL2

[J ExebdbIIC T6...T5 Ga/Gb
(Microinterruptor Ex-db)

Temperatura de servicio/ambiente

°C/ °C

Material del tanque/recipiente

Dimensiones tanque/recipiente

Tipo de montaje
[ Montaje lateral

[J Montaje desde arriba

[J Montaje en camara de flotador (by-pass)

Electrénico
O e
OIN ] INE9

O Exia lIC T6 Ga/Gb
(Microinterruptor contactos dorados)

Neumatico
[ on/off

O Proporcional

[ Exiallc T6...T1 Ga/Gb
(Interruptor de proximidad

inductivo)
O m20x1.5 0O 314" NPT
[J Fundicion de aluminio [J Fundicion de aluminio a presion cromada [ Acero inoxidable
a presion
[ 1pes [ ree/iPe7 [ 1P68, longitud del cable
[J Brida cuadrada 92 x 92 [ Brida fija [ Brida suelta
O aANsI O ENDIN O bN O PN Tipo de junta
[ crNiMo [ Hastelloyc [ PP O PTFE otros
[ Acero de carbono P265GH, zincado y pasivado otros
O crNiMo [0 Hastelloyc I PP O pTFE
O Fijo 12 mm modificable entre
[ Perbunan/NBR [ silicona O FPm O pTrE
O &1 O G2 O eG3 Dim. A mm Dim.B______mm
[ Acero al carbono [ crNiMo

[ crNiMo / FPM

[J EN 10204-2.2 [J EN 10204-3.1

[J crNiMo / EPDM

[ Protocolo de inspeccion - prueba de funcionamiento
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Accesorios

Contrabridas con o sin actuador de prueba

La més facil y méas rentable forma de montaje de los interruptores de nivel
Trimod Besta de la gamma estandar, se realizan utilizando las contrabridas.
Estas estan disponibles en acero carbono GP240GH o acero inoxidable
1.4408. El actuador de prueba opcional permite pruebas funcionales perio-
dicas manuales del interruptor de nivel estando montado en condiciones de
funcionamiento. Las siguientes funciones de comprobacion son posibles,
funcién del elemento de conmutacién (microinterruptor, sensor de proximidad
inductivo, valvula neumatica) y funciéon de movimiento del flotador.

Contrabrida r—'

No se puede usar con el actuador
de prueba s é
Sy
|
Tipo 2829.1 & 2831.3 Tipo 2829.1V80 & 2831.3V80
Tipo Longitud Material Material Longitud Rango de
de brida de brida perno de perno temperaturas en°C
28291 V=38mm GP240GH 5.8 30mm  -10 hasta 300
2831.3 V=38mm 1.4408 A2 30mm  -196 hasta 400
2829.1v80* V=80mm GP240GH 5.8 30mm  -10 hasta 300
2831.3v80* V=80mm 1.4408 A2 30mm  -196 hasta 400

Rango de presion de trabajo: -1 hasta 25 bar

- 70 W =38 70 V=80
Contrabrida T DR
Usar con el actuador de prueba 8 e— fer—%=
(Tipo 2382 & 2383) _lwle I -]
ol SIS
— 1 ZZ
B-e1= - 8-
7]
Tipo 2829.2 & 2831.4 Tipo 2829.2V80 & 2831.4V80
Tipo Longitud Material Material Longitud Rango de
de brida de brida perno de perno temperaturas en °C
2829.2 V=38mm GP240GH 5.8 70 mm -10 hasta 300
2831.4 V=38mm 1.4408 A2 70 mm -196 hasta 400
2829.2vV80* V=80mm GP240GH 5.8 70mm  -10 hasta 300
2831.4v80* V=80mm 1.4408 A2 70 mm -196 hasta 400

Rango de presion de trabajo: -1 hasta 25 bar

*Importante:
No para aplicaciones en la parte superior de tanques.
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Contrabrida con controlador

Importante:

Colocacion de las contrabridas con rosca para el actuador de prueba. Para la aplica-
cién del interruptor de nivel como alarma alta, soldar la contrabrida con la rosca G 3/8"
hacia arriba. Para la aplicacion como alarma baja, la rosca debe mirar hacia abajo.

Contrabrida V=50 mm con controlador
Tabelle 30
Tipo Material Material Material Material Rango de Rango de
de brida perno Actuador de pruba Juntatoérica temperaturas en°C presiones en bar
2865 P250GH 5.8 1.4305/1.4404 FPM 0 hasta 150 -1 hasta 25
2866 P250GH 5.8 1.4305/1.4404 EPDM -10 hasta 150 -1 hasta 25 § ©
Q

Actuador de prueba

Los actuadores de prueba tipo 2382 y 2383 se pueden utilizar, si el
tanque ya esta equipado con una contrabrida tipo 2829.2, 2831.4,
2829.2V80 0 2831.4V80.

Tabla 31
Tipo Material Material Rango de Rango de
Actuador de prueba Juntatérica temperaturas en°C presionesen bar
2382 1.4305/1.4404 FPM 0 hasta 150 -1 hasta 25
2383 1.4305/1.4404 EPDM -30 hasta 150 -1 hasta 25

Los controladores se suministran con junta plana.

Tabla 32
Aplicacion Aplicaciéon como alarma alta Posicion
(HA) o alarma baja (LA) de montaje
Verificacion de la funcion de conmutaci- HA ﬁ
6n y del movimiento del flotador en 2 Junta tori
funcinamiento (PS = -1 hasta 25 bar) LA g - unta torica
O-Ring
Junta de
brida Blue
LS Guard
~ BG3000
S _I
| A b
40 2
Nota:

Para aplicaciones de la contrabrida en la parte superior de tanques
(montaje del interruptor de nivel desde arriba) contactenos para la
especificacion correcta.
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Camaras de flotador

En caso de que es imposible o no desea el montaje de interruptores
de flotador en el recipiente, existe la posibilidad de instalar interrup-
tores de nivel horizontales externos en una camara de flotador. Este
tipo de montaje permite realizar controles funcionales y trabajos de
servicio sin interrumpir el funcionamiento, si en las lineas de alimen-
tacién hay valvulas de cierre y de purga

Las cdmaras de flotador se dividen en 2 grupos.

- -3, j | A -, r

Camaras estandar PN 25

En diferentes calidades de acero y disefios con conexiones a

proceso segin EN/DIN o ANSI.

Para el montaje de interruptores de nivel Trimod Besta de la i
serie estandar con:

Brida cuadrada Tipo: 010

Brida redonda Tipo: 011

Camaras industriales hasta PN 250 segun EN/DIN o

PN cl. 1500 segun ANSI

En diferentes calidades de acero y disefios con conexiones a

proceso segin EN/DIN o ANSI.

Para el montaje de interruptores de nivel Trimod Besta de la
serie industrial con bridas DN 65 segun EN/DIN o bridas DN

3" segun ANSI.
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Tabla 33 A — B
Camaras estandar PN 25 J | ]
Modelos segun figura A hasta H i : _
Conexiones a proceso DN 25, 50 segin EN/DIN o

DN 17, 2" segdn ANSI _a© n D
Material Acero al carbono Y “‘E

Acero al carbono de alta temperatura U f?j:

Acero CrNi = )

Acero CrNiMo w
Cara de brida E F
conexiones a proceso segun EN 1092-1 y segin ANSI B16.5 P! =
Opciones = Dimensiones especiales y figuras ([:l"-" T o

m Tapdn de ventilacidn y de purga \ﬁ\‘ ol )

m_Pernos roscados largos para alojar un controlador ol :q_rj]

m_Camaras de flotador para aplicacién a baja temperatura S =

m Camaras de flotador con dureza max. de HRC 22 segun NACE G H

g7
W
Tabla 34 A B
Camaras industriales PN 40 hasta PN 100 y ANSI PN cl. 150 hasta PN cl. 600 A '
- 10D &l

Modelos segun figura A hasta H ] 1

Conexiones a proceso DN 25, 50 segin EN/DIN
DN 1", 2" segun ANSI
Material Acero al carbono
Acero al carbono de alta temperatura
Acero CrNi
Acero CrNiMo

Cara de brida

conexiones a proceso segun EN 1092-1 y segun ANSI B16.5

Opciones m Dimensiones especiales y figuras

Tapon de ventilacion y de purga

Cémaras hasta PN 250 segun EN/DIN, PN cl. 1500 segun ANSI
Camaras de flotador para aplicacién a baja temperatura
Cémaras de flotador con dureza méx. de HRC 22 segun NACE

Para las camaras de flotador de las tablas 33 y 34
son posibles los siguientes servicios:

incl. declaracion de conformidad segun 2014/68/UE

incl. certificado de examen del disefio y prueba de presion

incl. lista de materiales y certificados de materiales 3.1

Pruebas de material no destructivas, como métodos de ultrasonidos,
rayos X o método de penetracion de tinte

Imprimacién de pintura o capa protectora
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Proteccion contra explosion con
interruptores de nivel Trimod Besta

Los interruptores de nivel Trimod Besta permiten vigilar el nivel en areas con riesgo
de explosion de diferentes maneras.

Interruptor de nivel Trimod Besta antideflagrante con componente
encapsulada

Estos interruptores estan disponibles en tres versiones. Tipo de proteccion antideflagrante con
componente encapsulada

Tipo de protecciéon antideflagrante:

Exeb db IIC T6...T5 Ga/Gb para médulos de conmutacién Z...8 etc. EPS 12 ATEX 1430 X
Exeb db IIC T6...T5 Ga/Gb para médulos de conmutacién Z...5 etc. IECEx EPS 15.0038 X
Exeb db IIC T6...T5 Ga/Gb para médulos de conmutacién Z...7 etc. EPS 22 UKEX 1261 X

Designacion de tipo o mas detalles véase la pagina 23.

Interruptor de nivel Trimod Besta antideflagrante para conexién
intrinsecamente segura certificada
Estos interruptores de nivel con sensores inductivos de proximidad segun NAMUR
(serie .. y IE9.. etc.) o microinterruptores con contactos dorados (serie B...), con ) B ,

Le s o . , Tipo de proteccion antideflagrante
conexion intrinsecamente segura certificada en zona explosiva, estan homologados conexién intrinsecamente segura
segun normas nacionales, para Zona 1, flotadores para Zona 0.

Tipo de proteccion antideflagrante:

ExiallC T6...T1 Ga/Gb para modulos de conmutacion |...8, IE9...8 etc. EPS 12 ATEX 1430 X
ExiallC T6...T1 Ga/Gb para modulos de conmutacién I...5, IE9...5 etc. IECEx EPS 15.0038 X
ExiallC T6...T1 Ga/Gb para modulos de conmutacién I...7, IEQ...7 etc. EPS 22 UKEX 1261 X
ExiallC T6... Ga/Gb para modulos de conmutacion B...8 etc. EPS 12 ATEX 1430 X
ExiallC T6... Ga/Gb para modulos de conmutacion B...5 etc. IECEx EPS 15.0038 X
ExiallC T6... Ga/Gb para modulos de conmutacion B...7 etc. EPS 22 UKEX 1261 X

Designacion de tipo o mas detalles véase las paginas 20 y 22.

Interruptor/ regulador de nivel neumatico Trimod Besta

Los interruptores de nivel neuméticos de la serie FP y FM estan homologados para v
montaje en la zona 1, flotadores en la zona 0. Designacidn de tipo y mas detalles Tipo neumatico
véase la pagina 24.

Tipo de montaje
El montaje de los interruptores de nivel Trimod Besta para la zona explosiva puede ser
horizontal o vertical.
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Microinterruptores y sensores inductivos
de proximidad

Informaciéon complementaria para describir los médulos de conmutacion en las
paginas de 20 a 24.

Microinterruptor de médulos de conmutacion serie A
Especificaciones eléctricas segun el fabricante del microinterruptor en la tabla 35.

Microinterruptor de médulos de conmutacion serie B

Los contactos plateados de estos microinterruptores son dorados. Aunque se per-
miten los valores maximos especificados en la tabla 35, tenga en cuenta que, si los
valores eléctricos son superiores al de los circuitos eléctricos usuales para circuitos
eléctricos intrinsecamente seguros o aplicaciones con alta tension/potencia, se
dafa permanentemente la capa de oro de los contactos dorados.

Carga incandescente

Tensioén Carga 6hmica NC NO Carga inductiva
A" A A A A

AC hasta 250 5 0.5 0.5 )

DC hasta 30 5 1.5 1.0 5

DC hasta 50 3 0.8 0.8 2.5

DC hasta 75 1 0.6 0.6 0.5

DChasta 125 0.5 0.5 0.5 0.07

DC hasta 250 0.25 0.25 0.25 0.03

Para la carga maxima admisible de contactos dorados sdélo pueden indicarse
valores de referencia que deben reducirse en condiciones desfavorables de
impedancia. El producto de la corriente por la tensién no deberia exceder 0,12
VA. La corriente deberia moverse a <300 mAy la tensién a <30 V. En el caso
de corriente alterna, estos valores deben interpretarse como valores maximos.

Microinterruptor de médulos de conmutacion serie B...8, B...5,B...7

Especificaciones eléctricas segun certificado de examen de tipo segun ATEX, IECEx y UKCA Ex.
Contactos chapados en oro (Gold plated contacts)
max. 30 VDC, max. 300 mA, max. 0.12 VA
Li=0pH, Ci=0nF

Microinterruptor de médulos de conmutacion serieZ...8,2...5,Z...7
Especificaciones eléctricas segun certificado de examen de tipo segun ATEX, IECEx y UKCA Ex.
250VDC, 0.25A 250 VAC, 5A
125VDC, 0.5A
75VDC, 1A
50VDC, 3A
30VDC,5A
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Interruptores con sensores inductivos de proximidad segun

NAMUR/EN 60947-5-6

Los moédulos de conmutacion de la serie | e IE9 son adecuados para utilizar en
la zona explosiva®. El elemento de conmutacion, un sensor inductivo de proxi-
midad (Pepperl+Fuchs), solamente tiene el oscilador. La evaluacion de la sefial
se realiza en la electrénica de evaluacion, conectada a continuacion (conmuta-
dor separador), como se muestra abajo.

*(ATEX, IECEx y UKCA Ex)

Esquema de conexion:

Sensor inductivo

de proximidad

Especificaciones eléctricas de los sensores
inductivos de proximidad

Salida Tensién de alimentacion

g |«

Tension nominal U, 8,2VDC +5%
Tension de servicio U, 5 hasta 25 VDC
Consumo de energia
superficie activa descubierta >2,2mA
superficie activa cubierta <1mA
Linea de control: resistencia adm. <50 Q

Relé Conectada a Circuito de mando Aleta amortiguadora
continuacion intrinsecamente
seguro

Caracteristicas especiales

Si los interruptores de nivel se conectan segun el principio de corriente de repo-
S0, en caso de que se produzca una interrupcién de la alimentacién de tension
o de cortocircuito del cable o de rotura del cable, se activa inmediatamente p.ej.
un circuito de alarma o un dispositivo de cierre automatico (entrada o salida de
caudal).

Ademas, los sensores inductivos de proximidad de los médulos de conmuta-
cion IE9, INE9 y IIE9 se autocontrolan y estan homologados para circuitos de
seguridad (inspeccionados por el TUV). En estos sensores inductivos de pro-
ximidad se activa también de inmediato una alarma en caso de que falle algun
elemento. Durante la construccion de un circuito de seguridad es necesario
tener en cuenta que en la electrénica de evaluacion se utiliza también un «am-
plificador transistorizado en técnica de seguridad» o un «relé transistorizado en
técnica de seguridad».

Tenga en cuenta las siguientes especificaciones al utilizar interruptores de nivel
Trimod Besta con sensores inductivos de proximidad en zonas explosivas:

Tipo I, IN, II: U.. 16VvDC Li<50 pH Ci<45nF

ma

Tipo IE9, INE9, IIE9: U__ 16 VDC Li<150 uH Ci<50nF



Trimod'Besta

Trimod'Besta Bachofen AG
Ackerstrasse 42
CH-8610 Uster

Suiza

Teléfono +41 44 944 11 11
Fax +4144 944 12 33
info@trimodbesta.com
www.trimodbesta.com

Interruptores de nivel con elementos de Pagina web

conmutacion eléctricos, electronicos y Puede encontrar a su interlocutor local para
neumaticos. Varias homologaciones asesoramiento y servicio en www.trimodbesta.com
nauticas y para proteccion contra

explosiones.

Gestion de calidad
El sistema de gestidn de calidad de Bachofen Ltd. esta
certificadio desde 1994 segun la ISO 9001.

Marcas comerciales registradas
Trimod y Besta son marcas registradas de Bachofen Ltd., Suiza.

Su distribuidor de interruptores de nivel Trimod Besta:
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